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Poz. 11 Dzwonnica

Obliczenia scian wykonano w oparciu o normy PN-B-03002 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie,
PN-EN 1996-1-1 Projektowanie konstrukcii murowych, (zesc 1-1 Reguty ogdlne dla zbrojonych i

niezbrojonych konstrukcji murowych, PN-EN 1996-3 Projektowanie konstrukcii murowych, (zesc 3
Uproszczone metody obliczania murowych konstrukgi niezbrojonych, literature technicznag,

Obliczenia nosnosci gruntu wykonano w oparciu o norme PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Poz, 1.1.1 Sprawdzenie nosnosci gruntu pod scianq dzwonnicy - stan istniejgcy

Schemat konstrukgji
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Sprawdzenie nosnosci gruntu pod fundamentem wykonano w oparciu o zlokalizowany najblizej
dzwonnicy odwiert geologiczny 08. Poniewaz odwiert 08 wykonano w pewnej odlegtosci od dzwonnicy
oraz na stwierdzenie w wykonanej odkrywce wystepowanie piaskow pominieto w obliczeniach warstwe
d (nasypu niekontrolowane) jako niewystepujgcq w poziomie posadowienia fundamentow dzwonnicy

Zatozenia do obliczeri:

- cleZar objetosciowy kamienia Y= 22,00 KN/m?
- wspotczynnik obliczeniowy zwiekszajgcy 1,20
- wspdtczynnik obliczeniowy zmniejszajgcy 0,80
- wysokosc sciany dzwonnicy od terenu do dachu h, = 22,40 m
- wysokosc sciany dzwonnicy od poz. posad, do poz. terenu h,= 3,40 m
- szerokosc sciany dzwonnicy B= 1,85 m
Grunty w poziomle posadowienia:
Jako miarodajne do obliczeri przyjeto grunty z odwiertu 08 wykonanego najblizej dzwonnicy
d - piaski srednie humusowe / namut gliniasty
2a - piaski srednie + piaski gliniaste
2b - piaski srednie
Parametry geotechniczne przyjeto na podstawie dokumentadji geotechnicznej
Parametry geotechniczne ustalono metodg B
Parametry geotechniczne gruntu w poziomie posadowienia
Piasek Sredni 2a I 71, grupa kons. Ny N, N,
0,40 == 14,56 25,61 5,38
' g [m/s?] P e tg®/ctgd | (V7 [kPal | p " [t/m’] | py"® [t/m’]
09 981 31 0,53 0.0 2,00 2,10
279 1,89 0,00 1,80 1,89
Nosnosc gruntu pod sciang fundamentowag dzwonnicy
BIm] L [m] D [m] B/L q, [kPa] m m*q, [kPal
1,85 6,85 3,40 0,27 1400,4 0,81 1134
Gy, = (1+0,3*B/L)*N_*C +(1+1,5*B/L)*N,*D, . *P,*3+(1-(0,25*B/L))*N,*B*p,*g
Zebranie obcigZert na grunt
* z dachu (szacunkowo) 15,00 KN/m
* Sciana zewnetrzna vy *B*h,*1.2 1094,02  kN/m
* $ciana zewnetrzna w gruncie y *B*h,*1,2 166,06 kN/m
Razem na 1 m.b. muru fundomentowego g= 127507 kN/m
Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego
B= 185 m
q.=49/B 9.= 68923 kN/m g, < mxq= 1134

Whioski: Nosnos¢ gruntu w stanie istniejgcym nie zostata przekroczona
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Poz. 112 Sprawdzenie nosnosci sciany dzwonnicy obcigzonej parciem grunfu -

- stan projektowany

Na podstawie oceny strukfuralno — materiatowej kamienia i zaprawy przyjefo szacunkowe
warfosci parameftréw wyfrzymatosciowych:

Znormalizowana wytrzymatosc¢ elementu murowego na sciskanie f, = 10,0
Wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie (zaprawa zwykta) f, = 1,0
Grupa elementéw murowych 1

Kategoria produkcji elementéw murowych I

Kategoria wykonywania robét A

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa [wg NA] Vo= 2,0
Zinwentaryzowana grubos$¢ muru t= 1,85
Szerokos¢ obliczeniowa muru b= 1

Mur ze spoina podtuzng, n-= 0,8
Wartos$¢ wspétczynnika K" K = 0,45
Wytrz. charakterystyczna muru na Sciskanie f = nN+Kxf %7 x f % f = 18
Wspétczynnik zalezny od przekroju elementu konstrukgji n, = 1,0
Wytrzymatosc obliczeniowa muru na sciskanie f, = f, / n*g f, = 0,9
Wskaznik wytrzymatosci sprezystej muru W =1,0 * t2/ 6 W = 0,57
Wytrz. charakt. na zgin. (w przekroju przez spoiny wsporne) faa = 0,05
Wytrz. charakt. na zgin. (w przekroju prost.do spoin wspornych) fre = 0,20

Naprezenie sSciskajace od obciazen obliczeniowych na gérnej powierzchni $ciany o wartosci nie wiekszej niz 0,2*f

O, = 0,18
Zast. wytrz. charakt. na zgin. (w przekroju przez spoiny wsporne) ka1,npp = 0,23
Wytrz. oblicz. zast. na zgin. (w przekroju przez spoiny wsporne) fxmpp = 0,12
Wytrz. Oblicz. na zgin. (w przekroju prost.do spoin wspornych) fe = 0,10
Nosnos¢ sciany na zginanie M,, = fmdpp * W Moy = 65,72
Nosnos¢ sciany na zginanie M,, = f , + W My = 5704

MPa
MPa

MPa

A >0,3m?
MPa
m3

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

kNm
kNm

d
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Obcigzenie $ciany gruntem

obciazenie naziomu (ttum ludzi) q,- 5 kN/m?

kat tarcia wewnetrznego (w podtozu zalegaja grunty nasypowe bez parametrow — przyjefo szacunkowo

na podstawie oceny makroskopowej oraz do$wiadczenia) o= 22 °

Ciezar objetosciowy gruntéw (istn. grunty zasypowe) Y= 20,00 kN/m?
Wysokosc¢ catkowita $ciany obsypanej gruntem h= 3,30 m
Wspétczynnik parcia granicznego gruntu K = tg?(45°-®/2) K, = 0,45
Wspétczynnik obciazenia Y= 1,20

Obcigzenie w poziomie terenu p= q *K_ P= 2,27 12 2.73
Obciazenie w poziomie posadzki p,= g *K_ P~ 30,03 12 36,03

Obcigzenie $ciany wiatrem (od poziomu terenu)

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru (strefa I) G = 0,30 kN/m?

- wsp6tczynnik ekspozycji (teren ,A”) (.= 1

- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego CZ: 0,8

- budynek niepodatny na dynamiczne dziatanie porywéw wiafru B = 1,80

- wspotczynnik obciazenia Y = 15

Obciazenie wiatrem w = g *C *C *B*y, W = 0,65 15 0,97

A: SPRAWDZENIE NOSNOSCI SCIANY — PARCIE NA SCIANE 0D ZEWNATRZ (0D SRODKA WYBRANY GRUNT)
MODEL — BELKA ROZPIETA MIEDZY SCIANAMI POPRZECZNYMI

Do obliczen nosnosci sciany na obciazenie poziome trapezowe — parcie gruntu wykorzystano postepowanie
zgodne z punkfem 5.3 normy PN-B-030002:2007 majac jednak na uwadze fakt, ze postanowienie to dotyczy

obliczenia nosnosci wytacznie $cian poddanych obcigzeniu wiatrem lub obciazeniu wyjafkowemu np uderzeniem

ciezkim meblem. Obliczenia wykonano w fazie odstoniecia wykopu od wewngirz dzwonnicy do poziomu jej
posadowienia. Sciana/y dzwonnicy oparte beda wéwczas tylko na $cianach poprzecznych

SCHEMAT OBLICZENIOWY SCIANY OBCIAZONEJ PARCIEM GRUNTU
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Jako miarodajne przyjefo pasmo sciany wysokosci grubosci analizowanej $ciany. Z tego pasma przyjeto
usredniona, wartosc obcigzenia.. Obliczenia wykonano na 1mb $ciany

Obciazenie charakterystyczne $ciany na wysokosci h=1,85m
Przyjeto zastepcze réwnomiernie roztozone obciazenie $ciany

Rozpietos¢ obliczeniowa $ciany

Moment zgingjacy dla sciany opartej swobodnie na podporach M., = 1/8xpxl?

Sprawdzenie warunkéw nosnosci M., = M, :

M
M

Sd

Sd

86,12 >
86,12 >

Moment zgingjacy dla $ciany utwierdzonej na podporach M, = 1/16*pxl*

Sprawdzenie warunkéw nosnosci M., = M, :

M
M

Sd

Sd

43,06 <
43,06 <

psr = 14,9 kN/m?
p= 25 kN/m?
l = 525 m
My= 8612  kNm
Mear = 65,72 kNm warunek NIE spetniony
Mz = 57,06 kNm warunek NIE spetniony
My= 4306  kNm
a1 = 65,72 kNm warunek spetniony

iz = 57,04 kNm warunek spetniony
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B: SPRAWDZENIE NOSNOSCI SCIANY — PARCIE NA SCIANE 0D ZEWNATRZ (0D SRODKA WYBRANY GRUNT)
MODEL — ANALOGIA JAK DLA SCIAN ROZPIETYCH tUKOWQ POMIEDZY PODPORAMI

Do obliczen nosnosci sciany na obciazenie poziome trapezowe — parcie gruntu wykorzystano posfepowanie
zgodne z punktem 5.3.3 normy PN-B-030002:2007. Obliczenia wykonano w fazie odstoniecia wykopu od
wewnajrz dzwonnicy do poziomu jej posadowienia. Sciana/y dzwonnicy oparte beda wéwczas tylko na $cianach
poprzecznych

SCHEMAT OBLICZENIOWY SCIANY OBCIAZONEJ PARCIEM GRUNTU

L 6850 L
a1 1
i 3425 F 3425 ]I
Vsd | ‘
- rozpieto$¢ obliczeniowa (w osiach $cian) l = 6,85 m
- wartos¢ u = 0,8*t u = 1,48 m
- wartos¢ obliczeniowa rozporu tuku V_, = p*l* / 8xu vV, = 99.06 kN
- maksymalna wartosc oblicz. rozporu tuku V = 15%f = /10 Ve, = 25034 kN
Ve = 99,06 < Vee= 250,34 kN
warunek nosnosci spetniony
- jednostkowa nosnos¢ obliczeniowa q,, = f *(t/1)? Oy = 658 KN/m2
Ay = 25 < Ore = 65,8 kN/m?

warunek nosnosci spetniony

Obliczenia wykonano przy zatozeniu, ze sity poziome od rozporu zostanag przeniesione przez konstrukcje
istniejaca, lub dodatkowe elementy. Wg zatozen koncepcji dzwonnica zostanie przegtebiona od wewnafrz oraz
od zewnatrz na fragmencie $ciany od strony potudniowej. W zwiazku z tym w przypadku realizacji wykopéw
nalezy wykona¢ wzmocnienie $cian np sciagami usyfuowanymi w poziomie lub bezposrednio pod poziomem
terenu. Sciqgi te bedag, miaty za zadanie przeniesc site pozioma, od rozporu tuku

Whnioski: Warunek nosnosci zostat spetniony. W obliczeniach uwzgledniono np stezenie dzwonnicy np w
postaci $ciggéw usytuowanych w poziomie lub bezposrednio pod poziomem terenu zapewniajgcego
przejecie sit rozporu lub innych rozwiqzan konstrukcyjnych zapewniagjqgcych przeniesienie sit rozporu.
0Obliczenia wykonano przy ztozeniach normowych t.,j (odpowiedni stan techniczny muru, odpowiednia
nosnos¢ muru i spoin, prawidtowosc przewigzania warstw). W przypadku wystepowania spekan lub
zarysowan Scian, ztego stanu technicznego muru, nieprawidtowych przewigzan, ponadnormowych
odchyleri $cian od pionu NIE dopuszcza sie do wykonywania wykopéw bez stosownej eksperty dotyczqcej
stanu technicznego konstrukgji
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Poz. 1.1.3 Sprawdzenie nosnosci gruntu pod sciang dzwonnicy - stan projektowany

Schemat konstrukgli

(poniewaz poziom posadowienia sciany dzwonnicy jest ok. 0,7m powyzej projektowanej posadzki
korytarza do obliczeri przyjeto hipotetyczne obniZenie poziomu posadowienia tak aby zachowac
minimalng gtebokosc zagtebienia fundamentu ponizej poziomu posadzki proj, korytarza Dmin=0,56m) .
ZatozZenie takie bedzie spetnione np poprzez podbicie fundamentow

-3,30-paziam

=500

Ormin

hipotatyczne abnizenie poziomu posadawienia
gwarnntujgce zachowanie minalcm zagtebienia
panize] poziomu prajeltawang posadzk

=(1,00-paziom tarenu

3,40 poziom posodawienia

STAN PROJEKTOWANY

Parametry geotechniczne gruntu w poziomie posadowienia

-3,70-poziom pos . :

Odwiert "08"
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Piasek $redni 2a | /1, |grupa kons. N, N, Ng
0,40 == 14,56 25,61 5,38
Yon g [m/s?] ST | tgd/ctgd | GV IkPal | p [/m] | pgt@ [t/m]
31 0,53 0,0 2,00 2,10
09 9,81
279 1,89 0,00 1,80 1,89
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Nosnosc gruntu pod sciang fundamentowg dzwonnicy

B[m] L [m] D, [m] B/L q, [kPal m m*q, [kPa]
1,85 6,85 0,50 0,27 352,8 0,81 286
Oy, = (1+0,3*B/L)*N_*C +(1+15*B/L)*N D _ *p,*g+(1-(0,25*B/L))*N*B*p,*g
Zebranie obcigZeri na grunt
* z dachu (szacunkowao) 15,00 KN/m
* Sciana zewnetrzna vy *B*h,*1.2 1094,02  kN/m
* Sciana zewnetrzna w gruncie y *B*h,*1.2 166,06 KkN/m
* ciezar podbicia fundamentow 19,54 KN/m
Razem na 1 m.b. muru fundamentowego g= 129461 kN/m
Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego
B-= 185 m
q, = 9/B q.= 693979  kN/m? q, > M*q= 285,8

Nosnos¢ gruntu zostata znacznie przekroczona

Whnioski: Nasnos¢ gruntu w stanie projektowanym (przy zatozeniu Dmin = 0,5m - ewentualne podbicie

fundamentow) zostata przekroczona.

kN/m?




BAZYLIKA KOLEGIACKA NARODZENIA NAJSWIETSZEJ MARII PANNY NR STRONY;/
Wislica, gm. Wislica 9

OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 12. Kolegiata

Obliczenia scian wykonano w oparciu o normy PN-B-03002 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie,
PN-EN 1996-1-1 Projektowanie konstrukcii murowych, (zesc 1-1 Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych, PN-EN 1996-3 Projektowanie konstrukcii murowych, (zesc 3
Uproszczone metody obliczania murowych konstrukgi niezbrojonych, literature technicznag,

Obliczenia nosnosci gruntu wykonano w oparciu o norme PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Poz. 1.2.1 Sprawdzenie nosnosci gruntu pod Sciang kolegiaty (SCIANA POt NOCNA)
W czesci zasypanej gruntem od wewngtrz - czesc niepodpiwniczona - stan istniejgcy

Schemat konstrukgji
(FRAGMENT BUD. BEZ CZESCI PODZIEMNEJ)
SCIANA 0D STRONY POELNOCNEJ
+0,00-poziom posadzki +0,00-poziom terenu Odwiert "05"
(-]
(-]
X
P {8
mur I(l:lmienny/ E
-
-3,20-poziom posodowienia
- Ic
(B=680,,100 =
1 ™ 20 (-
| 930 | —
Zatozenia do obliczeri:
- cleZar objetosciowy kamienia Y= 22,00 KN/m?
- wspotczynnik obliczeniowy zwiekszajgcy 1,20
- wspdtczynnik obliczeniowy zmniejszajgcy 0,80
- wysokosc sciany sciany kolegiaty od terenu do okapu h = 16,50 m
- wysokosc sciany kolegiaty od poz. posad, do poz, terenu h,= 3,20

- szerokosc sciany kolegiaty B= 0,88 m
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Grunty w poziomie posadowienia:

Jako miarodajne do obliczeri przyjeto grunty z odwiertu 05 wykonanego od strony potudniowej

7la - nasyp niekontrolowany (gleba + gruz)

ic - nasyp niekontrolowany (gleba + piasek)

2a - piaski srednie + piaski gliniaste

Parametry geotechniczne przyjeto na podstawie dokumentacji geotechnicznej

Parametry geotechniczne ustalono metodg B

Parametry geotechniczne gruntu w poziomie posadowienia

Piasek sredni 2a I /1, |grupa kons. Ny N, N,
0,40 --- 14,56 25,61 5,38
Y. g [m/s% @ ] tg®/ctgd | (V" [kPal | p" [t/m’] p"" [t/m’]
31 0,53 0.0 2,00 210
09 9,81
279 1,89 0,00 1,80 1,89
Nosnosc gruntu pod sciang fundamentowag kolegiaty
BIm] L [m] D, [m] B/L q, [kPd] m m=*q, [kPa]
0,98 7 3,20 0 920,5 0,81 746
gy, = (1+0,3*B/L)*N_*C,+(1+15*B/L)*N,*D_ *p,*g+(1-(0,25*B/L))*N,*B*p,*g
Zebranie obcigZeri na grunt
* z dachu oraz sklepienia (szacunkowao) 60,00 KN/m
* Sciana zewnetrzna vy *B*h,*1.2 383,33  KkN/m
* Sciana zewnetrzna w gruncie y *B*h,*1,2 74,34 KN/m
Razem na 1 m.b. muru fundamentowego gq= 517,67 KkN/m
Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego
B = 0,98 m
g, = a/B .= 52824 KkN/m? g, < M*q.= 746

Whioski: Nosnos¢ gruntu w stanie istniejgcym nie zostata przekroczona

kN/m?
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Poz, 12.2 Sprawdzenie nosnosci gruntu pod sciang kolegiaty (SCIANA POt UONIOWA)
w czesci zasypanej gruntem od wewngtrz - czesc niepodpiwniczona - stan istniejgcy

Schemat konstrukcji

STAN ISTNIEJACY

(FRAGMENT BUD. BEZ CZESCI PODZIEMNEJ)
SCIANA 0D STRONY POt UDNIOWEJ

+0,00-poziom posadzki % +0,00-poziom terenu Odwiert "02"
1o
()
=
S
1
. —
mur kamienny _~~ = d
—
// -3,10-poziom posaodowienia
A \w—— ———— [ |
E=880 3a
=
=
Lo
3a
_'Ir_
ZatoZenia do obliczeri:
- clezar objetosciowy kamienia Y= 22,00 KN/m?
- wspdtczynnik obliczeniowy zwiekszajgcy 1,20
- wspdtczynnik obliczeniowy zmniejszajgcy 0,80
- wysokosc sciany sciany kolegiaty od terenu do okapu h = 16,50 m
- wysokosc sciany kolegiaty od poz. posad, do poz, terenu h, = 3,10 m
- szerokosc sciany kolegiaty B= 0,88 m

Grunty w poziomie posadowienia:

Jako miarodajne do obliczeri przyjeto grunty z odwiertu 02 wykonanego od strony potudniowej
7a - nasyp niekontrolowany (gleba + gruz)

1d - piaski srednie humusowe / namut gliniasty

3a - glina zwiezta na pograniczu gliny

Parametry geotechniczne przyjeto na podstawie dokumentagi geotechnicznej

Parametry geotechniczne ustalono metodg B
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Parametry geotechniczne gruntu w poziomie posadowienia

glina zwiezta I, /1, |grupa kons. N, N, Ng
0,30 C 3,42 10,08 0,44
Y, g [m/s?] ® e tg®/ctgd | (V7 [kPal | p " [t/m’] | pg"® [t/m’]
15 024 15,0 2,00 185
0,9 9,81
13,5 417 13,50 1,80 176
Nosnosc gruntu pod sciang fundamentowaq kolegiaty
B[m] L [m] D, [m] B/L q, [kPal m m*q, [kPa]
0,88 7 3,20 0 336,0 0,81 272
Qp, = (1+0,3*B/L)*N_*C +(1+1,5*B/L)*N,*D . *P,*9+(1-(0,25*B/L))*N,*B*p,*g
Zebranie obcigzeri na grunt
* z dachu oraz sklepienia (szacunkowao) 60,00 KN/m
* Sciana zewnetrzna vy *B*h,*1.2 383,33  kN/m
* sciana zewnetrzna w gruncie y *B*h,*1,2 72,02 KN/m
Razem na 1 m.b. muru fundamentowego g= 51535 KkN/m
Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego
B= 0,868 m
g, = a/B q,= 58562  KkN/m? q, > m*qg,= 272

Whioski: Nosnos¢ gruntu w stanie istniejgcym zostata przekroczona.

kN/m?
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Poz. 12.3 Sprawdzenie nosnosci sciany kolegiaty obcigzonej parciem gruntu —

— stan projektowany

Na podstawie oceny strukturalno — materiatowej kamienia i zaprawy przyjeto szacunkowe

wartosci paramefréw wytrzymatosciowych:
Znormalizowana wytrzymatosc¢ elementu murowego na sciskanie

Wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie (zaprawa zwykta)

Grupa elementdw murowych
Kategoria produkcji elementéw murowych
Kategoria wykonywania robdt

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [wg NA]

Zinwentaryzowana grubos¢ muru
Szerokos¢ obliczeniowa muru
Mur ze spoina podtuzng,

Wartos$¢ wspoétczynnika K"
Wytrz. charakterystyczna muru na $ciskanie f = n*Kxf 7 x f 03

Wspétczynnik zalezny od przekroju elementu konstrukgji

Wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na $ciskanie f = f / n *y_

Wskaznik wytrzymatosci sprezystej muru W = 1,0 = t2/ 6
Wytrz. charakt. na zgin. (w przekroju przez spoiny wsporne)

Wytrz. charakt. na zgin. (w przekroju prost.do spoin wspornych)

Naprezenie Sciskajace od obciazen obliczeniowych na gérnej powierzchni Sciany o wartosci nie wiekszej niz 0,2%f

Zast. wytrz. charakt. na zgin. (w przekroju przez spoiny wsporne)

Wytrz. oblicz. zast. na zgin. (w przekroju przez spoiny wsporne)
Wytrz. Oblicz. na zgin. (w przekroju prost.do spoin wspornych)

Nosnos¢ sciany M, = f, ity ¥ w

Nosnos¢ sciany M_, = f , * W

X S5 T —+

—

n,

kaZ

0,

fxd1,npp

Rd2

Normowe warunki dla $ciany usztywnigjacej (prostopadtej do analizowanej $ciany)

1. $ciany potaczone wiazaniem murarskim - warunek spetniony

2. grubos¢ sSciany usztywnigjacej >180mm - warunek spetniony ($ciana grubo$ci 1000mm)

xk1,app -

10,0
1,0

0,88

0,8
0,45

1.8

1,0
0,9

0,13
0,05
0,20

0,18
0,23

0,12
0,10

14,87
12,91

MPa
MPa

MPa

A >0,3m?
MPa

m3
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

kNm
kNm

3. grubos$¢ s$ciany usztywnigjacej ~0,3%0,88mm = 264mm - warunek spetniony ($ciana grubosci 880mm)
L. dtugosc¢ Sciany usztywnigjacej jest nie mniejsza niz 0,2wysokosci sciany. Dtugos¢ Sciany usztywniajace)

zmienna na wysokosci — przyjeto dtugos$¢ $ciany w poziomie gruntu 2,63m. Wysokos$¢ sciany 16,5m (do poziomu
terenu). Po ostonieciu wysoko$¢ ta sie zwiekszy. 0,2%16,5=3,30m < 2,63m — warunek nie spetniony wg norm.
5. maksymalny rozstaw usztywnien 30%0,88=26,4m > 7,0m (rozstaw scian usztywnigjacych) — warunek spetniony

Pomimo nie spetnienia warunku wymaganej dtugosci $ciany usztywnigjacej majac na uwadze mate odlegtosci
miedzy $cianami usztywnigjacymi (znacznie ponizej wymaganych) — zatozono do obliczen, ze pilasty

stanowiq, usztywnienie $cian
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Obcigzenie $ciany gruntem
obciazenie naziomu (obciagzenie ttumem ludzi) q,= 5 kN/m?

kat tarcia wewnetrznego (w podtozu zalegaja grunty nasypowe bez parametrow — przyjeto szacunkowo

na podstawie oceny makroskopowej oraz doswiadczenia o= 22 °

Ciezar objetosciowy gruntow Y= 20,00 kN/m?
Wysokosc¢ catkowita $Sciany obsypanej gruntem h= 3,20 m
Wspétczynnik parcia granicznego gruntu K = tg?(45°-®/2) K, = 0,45
Wspétczynnik obciazenia Y= 1,20

Obciazenie w poziomie terenu p= q *K_ P= 2,27 1,2 2,13
Obciazenie w poziomie posadzki p,= g *K_ p,= 29,12 12 34,94

Obciazenie $ciany wiatrem (od poziomu terenu)

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru (strefa I) 4= 0,30 kN/m?

- wspotczynnik ekspozycji (teren ,A”) (.= 1

- wspé6tczynnik ci$nienia zewnetrznego (ssanie) CZ: 0,5

- budynek niepodatny na dynamiczne dziatanie porywéw wiatru B = 1,80

- wspotczynnik obciazenia Y = 15

Obciazenie wiatrem w = g *C *C *B*y, W = 0,41 15 0,61

A: SPRAWDZENIE NOSNOSCI SCIANY — PARCIE NA SCIANE 0D WEWNATRZ (0D ZEWNATRZ WYBRANY GRUNT)
MODEL — BELKA ROZPIETA MIEDZY SCIANAMI POPRZECZNYMI USZTYWNIAJACYMI
CZESC NIEPODPIWNICZONA — PROJ. EWENTUALNY KORYTARZ DOOKOLNY

Do obliczen no$nosci $ciany na obciazenie poziome trapezowe — parcie gruntu wykorzystano postepowanie
zgodne z punktem 5.3 normy PN-B-030002:2007 majac jednak na uwadze fakt, ze postanowienie fo dofyczy
obliczenia no$nosci wytacznie $cian poddanych obcigzeniu wiatrem lub obciazeniu wyjafkowemu np uderzeniem
ciezkim meblem. Obliczenia wykonano w fazie odstoniecia wykopu od zewnatrz kolegiaty do poziomu jgj
posadowienia. Sciana kolegiaty oparta bedzie wéwczas tylko na $cianach poprzecznych usztywnigjacych

SCHEMAT OBLICZENIOWY SCIANY OBCIAZONEJ PARCIEM GRUNTU

7000

L L
1 1
{ 1000 6000 ( 1000 ¢
1 1 1 1
(o]
=
=
&
L I e
I : | o
| SCIANA KOLEGIATY | 8
| | T

kN/m?
kN/m?

kN/m?
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Jako miarodajne przyjeto pasmo sciany 1mb. Z tego pasma przyjefo usredniona, wartos$¢ obciazenia.. Obliczenia

wykonano na 1mb $ciany

Obciazenie charakterystyczne $ciany na wysokosci h=1,0m psr
Przyjeto zastepcze réwnomiernie roztozone obciazenie Sciany p
Rozpietos¢ obliczeniowa $ciany L
Moment zgingjocy dla sciany opartej swobodnie na podporach M, = 1/8%px|?
MSd
Sprawdzenie warunkéw nosnosci M, = M,
M= 161,22 > er = 14,87
Ma= 161,22 > oz = 12,91
Moment zgingjocy dla sciany utwierdzonej na podporach M., = 1/16xpx|?
MSd
Sprawdzenie warunkéw nosnosci M, = M,
Mg, = 80,61 > er = 14,87
Mgy = 80,61 > oz = 12,91

20,7
26
7,00

161,22

kNm
kNm

80,61

kNm
kNm

kN/m?
kN/m?
m

kNm

warunek NIE spetniony

warunek NIE spetniony

kNm

warunek NIE spetniony

warunek NIE spetniony
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B: SPRAWDZENIE NOSNOSCI SCIANY — PARCIE NA SCIANE 0D WEWNATRZ (0D ZEWNATRZ WYBRANY GRUNT)
MODEL — ANALOGIA JAK DLA SCIAN ROZPIETYCH tUKOWQ POMIEDZY PODPORAMI
CZESC NIEPODPIWNICZONA — PROJ. EWENTUALNY KORYTARZ DOOKOLNY

Do obliczen nosnosci $ciany na obciazenie poziome trapezowe — parcie grunfu wykorzystano postepowanie
zgodne z punktem 5.3.3 normy PN-B-030002:2007. Obliczenia wykonano w fazie odstoniecia wykopu od
zewnatrz kolegiaty na szerokosci pomiedzy przyporami do poziomu jej posadowienia. Sciana kolegiaty oparta
bedzie wéwczas tylko na $cianach poprzecznych usztywnigjacych

SCHEMAT OBLICZENIOWY SCIANY OBCIAZONEJ PARCIEM GRUNTU

7000
3500 [ 3500
1
e
)
LD
M~
| o
53]
o
I_ i _I -
| —eul——4 e o ———— |
vVsd = 5 vy vsd 1 5
| D ] | 0
—lr —
| = |
O
- rozpieto$¢ obliczeniowa (w osiach $cian) e 7,00 m
- wartos¢ u = 0,8+t u-= 0,70 m
- wartos¢ obliczeniowa rozporu tuku V_, = pxl? / 8%u vV, = 229 01 kN
- maksymalna wartosc oblicz. rozporu tuku V= 15%f = /10 Vo, = 119.08 kN
V= 229,01 > Vea= 119,08 kN
warunek nosnosci nie spetniony
- jednostkowa nosnos¢ obliczeniowa q,, = f *(t/1)? Aoy = 1496  KN/m?

Qe = 26 > Qg = 14,26 kN/m?

warunek nosnosci nie spetniony

Whnioski: Warunek nosnosci NIE zastat spetniony. Obliczenia wykanano przy ztozeniach normowych t.j
(odpowiedni stan techniczny muru, odpowiednia nosnos¢ muru | spoin, prawidtowost przewigzania
warstw). Obliczenia bazujq na szacunkowych parametrach wytrzymatosciowych muru i zaprawy. NoSnosc
blizszg rzeczywistej mozna okresli¢ tyko na podstawie wynikéw badari elementdw prébnych zgodnie z
zaleceniami PN-EN 1996-1-1:2005 pkt. 3.6.3(2).
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Poz. 12.4 Sprawdzenie nosnosci gruntu pod sciang kolegiaty (SCIANA POt NOCNA)
w czesci zasypanej gruntem od wewngtrz - czesc niepodpiwniczona - stan projekt.

Schemat konstrukcji

(poniewaz poziom posadowienia sciany kolegiaty nie spetnia wymagari minimalnego zagtebienia
fundamentdow ponizej poziomu posadzki projektowanego korytarza do obliczeri przyjeto hipotetyczne
obnizenie poziomu posadowienia tak aby zachowac minimalng gtebokosc zagtebienia fundamentu
Dmin=0,5m) . ZatoZenie takie bedzie spetnione np poprzez podbicie fundamentdow

STAN PROJEKTOWANY

(FRAGMENT BUD. BEZ CZESCI PODZIEMNEJ)
SCIANA OD STRONY POENOCNEJ

=3200

Drnin

=0,00-poziom Erenu

2,20-poziom posodad proj.

Odwiert "05"

[=:

=0 )

Drrin

oziom posodowienio
hipotetyzne obniZzenie ppriomu posodowienio <0
gworaniygre zochowaonig min.S0om zogtebienio
poniZe] poziomu projel:

B=880y100 B
[— 7

pivonej posodzid

—|
I

+

315=182,15 ‘

I 1000 |

| I S |

Parametry geotechniczne gruntu w poziomie posadowienia

NI
ANV

Piasek sredni 2a I /1, |grupa kons, Ny N, S
0,40 - 14,56 25,61 5,38
Ym g [m/sz] q)un/tr) [o] ’rgCD/ctg(D Cun/(r) [kPCl] pDn(r) “./ma] an(r) “./mal
31 0,53 00 2,00 2,10
09 9,81
279 1,89 0,00 1,80 1,89
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Nosnosc gruntu pod sciang fundamentowag kolegiaty

B [m] L [m] D, [ml B/L q, [kPal m mxq, [kPal
0,98 7 0,50 0 226,4 0,81 183
gy, = (1+0,3*B/L)*N_*C,+(1+15*B/L)*N,*D_ *p,*g+(1-(0,25*B/L))*N,*B*p,*g
Zebranie obcigzeri na grunt
* z dachu oraz sklepienia (szacunkowao) 60,00 KN/m
* Sciana zewnetrzna vy *B*h,*1.2 383,33  kN/m
* Sciana zewnetrzna w gruncie y *B*h,*1,2 74,34 kN/m
* ciezar podbicia fundamentow 4,65 KN/m
Razem na 1 m.b. muru fundamentowego g= 522,32 KkN/m
Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego
B = 0,98 m
q, = 4q/B q.= 53298 kN/m? q, > M*q,= 183

Whioski: Nosnos¢ gruntu w stanie projektowanym (przy zatozeniu Dmin = 0,5m - ewentualne podbicie

fundamentéw) zostata przekroczona.
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Poz, 12.5 Sprawdzenie nosnosci gruntu pod sciang kolegiaty - (SCIANA POt UDNIOWA)
w czesci zasypanej gruntem od wewngtrz - czesc niepodpiwniczona - stan projekt.

Schemat konstrukcji

(poniewaz poziom posadowienia sciany kolegiaty nie spetnia wymagari minimalnego zagtebienia
fundamentow ponizej poziomu posadzki projektowanego korytarza do obliczeri przyjeto hipotetyczne
obnizenie poziomu posadowienia tak aby zachowac minimalng gtebokosc zagtebienia fundamentu
Dmin=0,5m) . ZatoZenie takie bedzie spetnione np poprzez podbicie fundamentow

STAN PROJEKTOWANY

(FRAGMENT BUD. BEZ CZESCI PODZIEMNEJ)
SCIANA 0D STRONY POLUDNIOWEJ

=0,00-poziom po:

3100

Ornin

hipotety=re obofizenie pdeiomu posadowienio

|2,50-poziom posadzhi proj.
L

=0,00-poziom tersnu

Odwiert "02"

10-poziom posodowienio

gworoniujgee zof howonig minf20om zogfebienio o

B
2
=t

J£,

B
=}
=
3

o

g
o
=
=

=500

Orrin

j posoazki

1600

Parametry geotechniczne gruntu w poziomie posadowienia

1
I
d

i

glina zwiezta I /1, |grupa kons. N, N, N
0,30 C 3,42 10,08 0,44
Ym g [IT]/SZ] ¢un/1r) [O] fg(D/cfgCD Eun/(r) [kPG.] pDnir) “’/IT]B] an(r) [f/ITIB]
15 0,24 15,0 2,00 1,95
09 9,81
13,5 417 13,50 1,80 1,76
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Nosnosc gruntu pod sciang fundamentowag kolegiaty

B [m] L [m] D, [m] B/L q, [kPal m m*q, [kPa]
0,88 7 0,50 0 1729 0,81 140
gy, = (1+0,3*B/L)*N_*C,+(1+15*B/L)*N,*D_ *p,*g+(1-(0,25*B/L))*N,*B*p,*g
Zebranie obcigZeri na grunt
* z dachu oraz sklepienia (szacunkowao) 60,00 KN/m
* Sciana zewnetrzna vy *B*h,*1.2 383,33  kN/m
* sciana zewnetrzna w gruncie y *B*h,*1,2 72,02 KN/m
* ciezar podbicia fundamentow 15,10 KN/m
Razem na 1 m.b. muru fundamentowego g= 530,45 KkN/m
Sprawdzenie nosnosci padtoza gruntowego
B = 0,88 m
q, =4q/B q.= 60278  kN/m? q, > M*q= 140 kN/m?

Whnioski: Nasnos¢ gruntu w stanie projektowanym (przy zatozeniu Dmin = 0,5m - ewentualne podbicie
fundamentow) zostata przekroczona.

WNIOSKI KONCOWE NA PODSTAWIE PRZEPROWADZONYCH DBLICZEN:

Whnioski przedstawione w obliczeniach statycznych odnoszg sie do przeprowadzonych obliczen
wykaonanych zatozeniach normowych dotyczgcych muru (odpowiedni stan techniczny muruy,
odpowiednia nosnos¢ muru i spoin, prawidtowosc¢ przewigzania warstw), parametréow gruntu, a takze
parametrow wytrzymatosciowych muru. Nie wyczerpujg one catosc zagadnien tj. stanu technicznego
budynku, spekan i zarysowan, wptywu zawilgocenia, wdd gruntowych i opadowych itp. Natomiast mogg
stanowi¢ wskazdwki pomocne do wyciggniecia ostatecznych wnioskdw bazujqc na catosci opracowan.

Kolegiata cze$¢ podpiwniczona - nie przeprowadzono obliczer - sytuacja korzystniejsza (brak
obcigzenia poziomego parciem gruntu w przypadku wykonywania wykopow od zewngtrz,

obliczenia wykonat:
mgr inz. Stawomir Rogowski
SWK/0129/PO0K/09




