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F.H.U. ,STYL"”; 25-3030 Kielce; Rynek 6B
Badania stopnia zasolenia probek: Koegiata i Dzwonnica - Wislica

PROTOKOL Z BADAN

dotyczy: OKRESLENIA STOPNIA ZASOLENIA PROBEK - Kolegiata w Wislicy

I. Nazwa Zlecajacego przeprowadzenie badan:

Zlecenie wewnetrzne, w ramach wykonywanej ekspertyzy technicznej.

IL. Cel i charakter badan
Przeprowadzone badania majg na celu ocene iloSciowo-jakoSciowa zawartosci soli w
postaci chlorkéw, siarczanéw i azotanéw w prébkach pobranych w odkrywkach oraz w
trakcie prac diagnostycznych.

II1. Opis badanych prébek

Tabela 1 Zestawienie probek do badan

L.p. Oznaczenie | Miejsce pobrania Data Charakterystyka
probki dostarczenia:

1 Z1/01 Dzwonnica, odkrywka (O1): $ciana 24.07.2017 | zaprawa - spoina
wschodnia, poziom 0,00 m ppt

2 Z2/01 Dzwonnica, odkrywka (O1): $ciana 24.07.2017 | zaprawa - spoina
wschodnia, poziom -1,0 m ppt

3 Z3/01 Dzwonnica, odkrywka (O1): $ciana 24.07.2017 | kamien
wschodnia, poziom -2,0 m ppt

4 Z4/01 Dzwonnica, odkrywka (O1): $ciana | 24.07.2017 | zaprawa - spoina
wschodnia, poziom -2,0 m ppt

5 Z25/02 Kolegiata, odkrywka (O2): $ciana | 24.07.2017 | zaprawa - spoina
pétnocna, poziom -1,0 m ppt

6 26/02 Kolegiata, odkrywka (O2): $ciana | 24.07.2017 | zaprawa - spoina
poinocna, poziom -2,0 m ppt

7 z7 Kolegiata, odkrywka w miejscu | 24.07.2017 | zaprawa
naprawy watku kamiennego — pkt. Z2 naprawcza
wg rys. 3, $ciana pdétnocna renowacyjna

8 Z28/03 Kolegiata, odkrywka (O3): $ciana 24.07.2017 | zaprawa - spoina
pin-wsch, poziom -0,5 m ppt

9 29/04 Kolegiata odkrywka (O4): Sciana 24.07.2017 | zaprawa — mur
potudniowa, poziom -0,20 m ppt ceglany

dostawiany

10 Z210/04 Kolegiata odkrywka (O4): Sciana 24.07.2017 | kamien
potudniowa, poziom — 3,00 m ppt

11 W1/W3 Kolegiata - wewnatrz: sciana 24.07.2017 | tynk renowacyjny
potudniowa przy punkcie
pomiarowym W3 (rys. 3)

12 W2/W2 Kolegiata - wewnatrz: sciana 24.07.2017 | tynk renowacyjny
potudniowa przy punkcie
pomiarowym W2 (rys. 3)

13 W3/W1 Kolegiata - wewnatrz: sciana 24.07.2017 | tynk renowacyjny
potudniowa przy punkcie
pomiarowym W1 (rys. 3)

14 W4/W10 | Kolegiata - wewnatrz: $ciana 24.07.2017 | tynk renowacyjny
pétnocna przy punkcie pomiarowym
W10 (rys. 3)

IV. Identyfikacja zastosowanych metod badawczych oraz wyniki badan

Strona 2z 10




F.H.U. ,STYL"”; 25-3030 Kielce; Rynek 6B
Badania stopnia zasolenia probek: Koegiata i Dzwonnica - Wislica

Stopien zasolenia muru to okreslona laboratoryjnie w procentach (w stosunku do masy)
ilos¢ szkodliwych soli budowlanych: azotanéw, siarczanéw i chlorkéw, pozwalajgca na
klasyfikacje obcigzenia szkodliwymi solami i bedaca podstawa do zaprojektowania
uktadu i grubosci warstw systemu tynkéw renowacyjnych. Graniczne warto$ci wedtug
WTA nr 2-9-04 ,Sanierputzsysteme” podano w tabeli 2.

Tabela 2  Klasyfikacja obcigzenia solami wg WTA

Rodzaj soli Niski Sredni Wysoki
Chlorki (CI9) <0,2 0,2-0,5 >0,5
Siarczany ( SO4+?) <0,5 0,5-1,5 >1,5
Azotany ( NOs) <0,1 0,1-0,3 >0,3

Stopien zasolenia dostarczonych prébek okreslano przy pomocy zestawu pomiarowego
stanowigcego wyposazenie zestawu diagnostycznego firmy Dittmann:

Dostarczone probki przygotowano do badania poprzez ich doktadne rozdrobnienie oraz

odwazenie odpowiedniej iloSci materiatu do badan. Nastepnie do poszczeg6lnych

prébek dodano wode destylowang (5ml na kazdy gram suchej masy).

Za pomoca paskow pH dokonano sprawdzenia, czy wszystkie roztwory maja pH w

przedziale 5-8 (wymo6g metody badawczej). W przypadku stwierdzenia za wysokiego pH

dodano kwas winny w ilo$ci pozwalajgcej na uzyskanie wymaganej warto$ci stopnia

kwasowosci.

Nastepnie za pomocg testeréw wykonano oznaczenia zawarto$ci w prébkach chlorkéw,

siarczandw oraz azotandw wg nastepujacej procedury:

e pateczke analityczng zanurzono catg w uzyskanym roztworze na czas okoto 1
sekundy,

¢ strzg$nieto energicznie z pateczki nadmiar roztworu i pozostawiono na 1 minute,

e po uptywie jednej minuty poréwnano kolory zabarwienia na obszarze analitycznym
pateczki z kolorami

¢ na etykiecie pojemnika; po poréwnaniu ustalono najblizszg zgodno$¢ kolorow i
odczytano odpowiednig warto$¢ stezenia zasolenia w [mg/l1];

¢ otrzymane wyniki zestawiono w tabelach.

wartos$¢ stezenia zasolenia w % wagowych odczytano z odpowiednich tabel.

Metodyka badawcza:

Test - siarczany

Jony siarczanowe reaguja z czerwonym zwigzkiem kompleksowym torianitu i baru,
uwalniajgc z6tty torianit. Stezenie chlorku jest potiloSciowo oznaczane przez wizualne
poréwnanie pol testowych paskow testowych z polami koloréw na skali barw.

Test - chlorki

Jony chlorku reaguja z jonami srebra, odbarwiajgc czerwonobrunatny chromian srebra.
Stezenie chlorku jest pétiloSciowo oznaczone przez wizualne poréwnanie pdl testowych
paskoéw testowych z polami koloréw na skali barw.

Test - azotany

Jony azotanéw s3a redukowane za pomoca reduktora do jonéw azotynoéw, ktore w
obecnosci kwasnego bufora tworza z aromatyczng aming sdl diazoniowa. Reaguje ona z
n-(-1-naftylo)-etyleno-diaming do czerwono-fioletowego barwnika azotowego. Stezenie
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azotanow jest potiloSciowo oznaczane przez wizualne pordéwnanie pol testowych
paskéw testowych z polami koloréw na skali barw.

Wyniki badan, w tym fotografie dla wybranych prébek, zestawiono ponize;j.

Nazwa : PROBKA 4

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej probki: 10 g
Ilo$¢ wody destylowanej : 50 ml

Odczyn pH =7

>1600

iD”a Olgkﬂ' AR vm"% !

Setse

Obecnos¢ CI - [mg/1] = 1000 Obecnos$¢ NOs [mg/1] = 10

Nazwa : PROBKA 5

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej prébki: 10 g
Ilo$¢ wody destylowanej : 50 ml

OdczynpH =7
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Obecnos¢ CI -[mg/1] => 3000 Obecnos¢ NOs [mg/1] = 500

Nazwa : PROBKA 6

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej préobki: 10 g
[lo$¢ wody destylowanej : 50 ml

R ]
fe —

Obecno$é CI - [mg/1] = > 3000

PREBrAWRE 155

Nazwa : PROBKA 7

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej préobki: 10 g
[lo$¢ wody destylowanej : 50 ml

Odczyn pH =7
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Obecnos¢ CI -[mg/1] => 3000 Obecnos¢ NOs [mg/1] = 500

Nazwa : PROBKA 8

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej préobki: 10 g
[lo$¢ wody destylowanej : 50 ml

gl | b !
PR.dpw 4 ARaE s L PR;OE/O‘? WR &, SO

6geoéé Cl -[mg/1] => 3000 Obecnos$¢ NOs [mg/1] =50

Nazwa : PROBKA 9

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej prébki: 10 g
Ilo$¢ wody destylowanej : 50 ml

HEEEN i

PROBkca nie g PREBAA R -G

Odczyn pH =7 Obecnos$c¢ SO+ [mg/1] = > 1600

Strona 6 z 10



F.H.U. ,STYL"; 25-3030 Kielce; Rynek 6B
Badania stopnia zasolenia probek: Koegiata i Dzwonnica - Wislica

PROBAA WR-G

Obecnosc CI - [mg/1] => 3000

Nazwa : PROBKA 10

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej probki: 10 g
Ilo$¢ wody destylowanej : 50 ml

PRGBAA MR 4D ' PREBAA VR 4O

Obecnos¢ CI - [mg/1] = > 3000 Obecno$é NOs [mg/1] = 500

Nazwa : PROBKA 11

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej probki: 10 g
llo$¢ wody destylowanej : 50 ml

PROBK A 1r A7,

Odczyn pH =7 Of;ecnoéé SO+ [mg/1] = > 1600
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PROBK A nR - At

Obecno$é CI - [mg/1] = > 3000

Nazwa : PROBKA 2P

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej probki: 10 g
Ilo$¢ wody destylowanej : 50 ml

s e
PROBrA N 2Py

6benoéé CI -[mg/1] => 3000

Nazwa : PROBKA 3P

Temperatura badania : 22°C
Masa badanej prébki: 10 g
llo$¢ wody destylowanej : 50 ml
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Odczyn pH =7

Obecnos¢ CI - [mg/1] = > 3000

PREBKA MR BP

V. Zestawienie wynikéw badan

Obecnosc¢ SO+ [mg/1] => 1200

Obecnosé NOs [mg/1] = 50

Tabela 3 Wartos¢ stezenia zasolenia w badanych prébkach

Propis MR BP

Prébka Wartos¢ stezenia zasolenia
nr
cr SO~ NO;
[mg/1] % wagowe | [mg/l] | % wagowe [mg/l] % wagowe
Z1/01 3000 15 1600 0,8 10 0,005
Z2/01 3000 1,5 1600 0,8 50 0,025
Z3/01 3000 15 1200 0,6 50 0,025
Z4/01 3000 1,5 1200 0,6 10 0,005
Z5/02 1000 0,5 1600 0,8 10 0,005
26/02 3000 1,5 1600 0,8 500 0,250
z7 3000 1,5 1600 0,8 500 0,250
Z8/03 3000 1,5 1600 0,8 500 0,250
Z9/04 3000 15 1600 0,8 50 0,025
Z10/04 3000 1,5 1600 0,8 500 0,250
W1/W3 3000 1,5 1600 0,8 500 0,250
W2/W2 3000 15 1600 0,8 50 0,025
W3/WH1 3000 1,5 1600 0,8 500 0,250
W4/W10 3000 15 1200 0,6 50 0,025
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Tabela 4 Klasyfikacja obcigzenia solami badanych prébek

Prébka
nr

Legenda:

Poziom obciaZenia solami wg WTA nr 2-9-04
»Sanierputzsysteme”
a-

SOy NOy

I - poziom zasolenia niski wg tablicy 2
[ ] -poziom zasolenia $§redni wg tablicy 2
I - poziom zasolenia wysoki wg tablicy 2

Badanie wykonat:

mgr inZz. Tomasz Garecki

Weryfikacja:

dr inz. Mariusz Garecki
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