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Uzupelnienie do projektu budowlanego

zabezpieczenia konstrukcyjnego i przeciwwilgociowego muroéow

Kolegiaty Narodzenia Najswigtszej Panny w Wislicy

Uzupelnienie opracowano jako uéciSlenie projektowanych prac w zakresie
wynikajacym z wymagan okre§lonych przez Urzad Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
w Kielcach. Podstawg rozwiazan uscislajacych rozwiazania ujete w projekcie budowlanym
stanowig wyniki ekspertyzy technicznej opracowanej przez dr inz. Mariusza Gareckiego wraz
z zespolem. W ramach cytowanej ekspertyzy poszerzono rozpoznanie warunkow
posadowienia i1 glgbokosci posadowienia $cian Kolegiaty i Dzwonnicy. Opracowane
uzupelnienie uwzglednia wyniki tego rozpoznania.

W uzupelnieniu uwzgledniono zgodnie z wynikami dodatkowego rozpoznania
fundamentéw Kolegiaty - cztery warianty wzajemnego usytuowania podstawy fundamentu
kolegiaty i dolnej ptyty kanalu wentylacyjnego:

Wariant I.

Wariant II.

Wariant II1.

Wariant IV.

Plyta denna kanalu jest usytuowana co najmniej 20+-30 cm powyzej dolnej
powierzchni fundamentu przypory badz §ciany kolegiaty. W takim przypadku
zespolenie  przegubowe plyty kanalu zostanie zapewnione przy pomocy
stalowych lacznikéw wklejonych na tadunkach Zzywiczych w strukture Sciany
fundamentowe;.

Plyta denna kanatu jest usytuowana gbrna krawegdzia powyzej podstawy
poziomu posadowienia przyleglego fundamentu. W takim przypadku nalezy
plyte denng uformowaé w sposoéb opisany jako przypadek 2. Z uwagi na
mozliwo$¢ lokalnego rozluznienia podloza na granicy pasmowego wykopu
nalezy przewidzie¢ realizacjg¢ doggszczenia podloza w sposob okre§lony na
rysunku. Rurki iniekcyjne rozmieszcza¢ w rytmie co 60 cm. Odcinki realizacji
zespolenia plyty kanalu nalezy wykonywaé na zasadach stosowanych przy
podbijaniu fundamentéw to jest odcinkami po 1,0+1,5 m.

Jest to przypadek gdzie piyta denna kanalu moze byé podsunieta pod
dolng powierzchnig fundamentu z zachowaniem prostoliniowego uformowania
dolnej krawedzi plyty. Realizacjg plyty dennej nalezy uzupeli¢ zabiegiem
dogeszczania iniekcyjnego- zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Etapowanie
odcinkéw zespolenia plyty dennej kanatu realizowac odcinkami o dlugo$ci
1.0=1.5m.

Wariant uwzgledniajacy przypadki kiedy géma krawedz dolnej plyty kanatu
bedzie usytuowana ponizej podstawy przyleglego fundamentu. W takim
przypadku nalezy wykona¢ wyprzedzajaco podbicie bloczkami betonowymi z
pozostawieniem gniazd umozliwiajacych zespolenie podloza z denna piyta
kanatu. Gniazda w filarach podbicia winny umozliwi¢ wprowadzenie ptyty na
glebokos¢ okoto 30 cm a lgczna szerokosé¢ gniazd winna wynosié 60 + 70 %
na krawegdzi zespolenia. Z uwagi na znaczng zmienno$¢ pozioméw
posadowienia fundamentéw nie okre$lono dokladnie odcinkéw, na ktérych
beda realizowane podane sposoby zespolenia plyty dennej kanatlu z
fundamentami Kolegiaty 1 Wiezy Dzwonne;.




Wyniki uzupekniajacej analizy obliczeniowej.

Noénoéé gruntu pod Sciana fundamentowa kolegiaty:
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Zespolenie ptyty fundamentowej kanatu osuszajacego powoduje zwigkszenie powierzchni
czynnej fundamentu kolegiaty (B+XA) a tym samym redukcj¢ naprezen pod $cianag
fundamentows. Grunt zalegajacy pod ptyta fundamentows kolegiaty nie ma mozliwosci
wyporu (ptyta fundamentowa zespolona ze $ciang kolegiaty).




Obliczenie naprezer w gruncie po wykonaniu kanalu osuszajgcego.
Zalozenie: strona zewnetrzna mniej korzystna.

Obciazenie z dachu:

. kN kN
poszycie: de = 1.05—-9.5m =9.97.—
2 m
m
konstrukcja drewniana: G, := § —
dk "
suma: G,y =G4, + G,y = 1798 ot
d- dp dk i
Obciazenia ze Sciany:
udziat procentowy otworéw w Scianie: u, = 17%
wysokosci Scian: h; := 16.5m - od okapu do poziomu terenu
hy = 3.2m - czest podziemna

Cigzar objetosciowy muru kamiennego: g := 22%

grubosc sciany: b, = 88cm

obcigzenie zebrane na 1mb s$ciany w poziomis posadowienia:
Q= 1.2h-bgog-(1 —ug) + 1.2-hy-bg gy + Gy = 410.48.—
4 m
Analiza warunkéw posadowienia po wykonaniu kanalu osuszajacego:

Sciana péinocna:

obciazenie na mb sciany: Qg =410.48-—

m
wspdtczynniki nosnosci (piasek Sredni): Np = 14.56
NC =25061
Np = 5.38
gestosc objetosciowa gruntu: pp = 2.1 .La.g 9
m
c, =0

spéjnosé gruntu:

wymiary fundamentu:

B := 2.6m - wartos¢ z uwzglednieniem wspdipracy plyty miedzy przyporami

B
Le:=7m — =0.37
Lg
sita w rejonie posadowienia pochodzgca z konstrukcji kanalu osuszajgcego:

kN

skiadowa oporu gruntu:

[] + lﬁ-—%)-ND»FK = 380.66-kPa




Opor graniczny gruntu:

B D B’
q5 = (1 + 0.3‘L—)-Nc-cu + [1 + I.SL—}NDIFKﬂL [1 —(0.25-L—J:|-NB-B-pB-g = 615.85-kPa
f f f

Naprezenie Srednie pod fundamentem:

Qg
qQpg == E = 157.88 kPa

Sprawdzenie no$nosci:
my = 0.81

Upg

- = 31.65% naprezenia nie przekroczone
(mg-ag)
$ciana poludniowa:

T

obcigzenie na mb $ciany: Q. = 410‘43.51\*

m
wspdtczynniki nosnosci (glina zwiezia): Np:= 342
N = 10.08
Np = 044
gestosé objetosciowa gruntu: op = 2.0 %.0_9
m
spdjnosc gruntu: ¢, = 13.5kPa

wymiary fundamentu:
B := 2.6m -wanos$¢ z uwzglednieniem wspdipracy plyty miedzy przyporami

Lf = 7m 2— - 0.37
Lg
sita w rejonie posadowienia pochodzaca z konstrukcji kanatu osuszajacego:
kN
FK = 16.79 '-—5

m
skiadowa oporu gruntu:

B

f)
Op6r graniczny gruntu:
_ B B B _
qf = 1«H:'.P»L—f Ne-ey+| 14 1.5: ‘NpFg+|1- (n.zs-g ‘Ng-B-pg-g = 258.98-kPa
f

Naprezenie &rednie pod fundamentem:
Qs
Qg = E- = 157.88 kPa

Sprawdzenie no$nosci: Qe
mg := 0.81
(mgay)

=75.26% napreZenia nie przekroczone




Nosno$é Scian murowanych kolegiaty:

Rzut z gbry
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h1>h2 —= h1 wieksza sztywnos¢

N1, V1

Uwzgledniajac sztywnos$¢ filarkow (przypér) mozna analizujac modelami przestrzennymi
MES udowodnié, ze przesto §cian bedzie przenosi¢ zredukowane warto$ci obcigzen.

Ponizej przedstawiono analizg¢ obliczeniows sytuacji obcigzenia $ciany kolegiaty
wylacznie parciem gruntu od wewnatrz, jednak z uwzglednieniem wymiaréw przypdr
Sciennych:

Do obliczen przyjeto:
-Cigzar abjetosciowy gruntu: 2()E

m
- wysoko$é sciany obsypanej gruntem: 3,2m
- wspolczynnik parcia gruntu: K, = 045
- kat tarcia: & = 22deg

- obcigzenie w poziomie terenu: pyi= 273 K

m

- obcigzenie w poziomie posadowienia: p p = 34‘94ﬁ2




Uwagi do obliczen:

Nalezy przyja¢, ze w sytuacji wymiarujacej segment §ciany obciazony parciem gruntu od
strony wewnetrznej oparty bedzie na wszystkich czterech krawedziach. Przypory murowane
stanowig podpory boczne, krawedzie gorne i dolne podpieraja nowo projektowane plyty
zelbetowe - fundamentowa i stropowa.

// - A
e I p 3pX=(-34.94,-34.94,-2.73)

Model do obliczen

-18.00
-19.49
MXX, (kNm/m}
Kierunek automatyczny
Przypadki: 3 {grunt)

Mapa momentow zginajqcych od parcia gruntu na kierunku mniej korzystnym




# kPa

P 3pX=(-34.94,-34.94,:2.73) 1 g0

{ -0,08

0,11

0,14

-0,15

=XX, (MPa)

Kierunek automatycany
Przypadii: 3 (grunt)

Mapa naprezen od parcia gruntu na kierunku mniej korzystnym

Whiosek:

Przy analizowaniu parcia gruntu na $ciang murowang na podstawie przyjetych danych
wejSciowych, tj. wartosci obcigzen oraz parametréw gruntu, lecz za pomoca modelu
idealizujacego sytuacje jaka bedzie miata miejsce po wykonaniu kanalu osuszajacego,
uzyskano sity przekrojowe mniejsze od dopuszczalnych.

Moment zginajacy wyniost ~19kNm, podczas gdy wartosci porownywane ~80kNm lub
~161kNm

a) Glownym punktem wyjscia jest okreslenie sity N2.

Z warunku na obrét muru oporowego (kanal osuszajacy przyjmuje schemat muru
oporowego), ktory przy uwzglednieniu ciezaru calej konstrukcji kanalu i naziomu
zalegajacego na kanale okaze si¢ stosunkowo maty:

XM =0

[36,4%1,1+6,8*1,7+N2*3 4]-

[0.15%61,7%3,1+3 2%0,45%25%] 64D, 2%2 95%25%3 143 ,2%2%] 6+3 2%0 45%21%],6]=0
3,4*N2=-51,6+190,64

3,4*N2=139,04 [kN/mb]

N2=40,89 kN/mb — mozna zrezygnowac z naziomu jako obc. dodatkowe utrzymujace
N2=26,65 kN/mb

Whiosek:
W przypadku wykonania kanatu osuszajacego o podanych wymiarach nie wystapi obciazenie
poziome Sciany kolegiaty a tym samym nie pogorsza si¢ warunki statyki budowli.




Zabezpieczenie $cian przed wilgocig i solami rozpuszczalnymi w wodzie.

Autorzy projektu zakladaja, ze po wykonaniu kanalu osuszajacego nastapi znaczaca redukcja
naplywu wilgoci do struktury §cian kolegiaty i $cian wiezby dzwonnej. Po wykonaniu kanatu
na pewno nie bgdzie wymagana pionowa izolacja przeciwwilgociowa $cian fundamentowych.
Na obecnym etapie autorzy proponuja obserwacje zachowania S$cian w zakresie ich
zagrozenia przez wilgo¢. Nie mozna obecnie wykluczyé, ze bedzie wymagane wykonanie
poziomej przegrody przeciwwilgociowej metoda iniekcji. Decyzja w tym zakresie winna by¢
podjeta po okresie obserwacji okoto 5 lat. Jest to okres naturalnego wysychania §ciany przy
istniejgcych grubosciach Scian Kolegiaty.

Podsumowanie i wnioski:

Zaprojektowane zabezpieczenie $cian kolegiaty w Wislicy jest wynikiem analiz i
doswiadczen zgromadzonych przez zespot autorski projektu przez okres kilkudziesieciu lat od
czasu uruchomienia ekspozycji w podziemiach kolegiaty.

Wykonanie obwodowego tunelu komunikacyjnego i osuszajacego umozliwi trwale
ograniczenie negatywnych oddzialywan spowodowanych przez wilgoé.

Poza ochrong struktury $cian kolegiaty od otaczajacego budynek nawodnionego
gruntu projektowany kanal umozliwi realizacje stalego przewietrzenia przestrzeni
ekspozycyjnej 1 Scian kolegiaty. W nastepstwie przegubowego zespolenia dolnej ptyty kanatu
ze Sciang fundamentowa wzrosénie efektywna powierzchnia fundamentu kolegiaty i zwiekszy
si¢ no$nos¢ fundamentow.

Podstawowy pozytek z realizacji zaprojektowanych rozwigzan wiazaé sie bedzie z
naturalnym, trwatym zabezpieczeniem $cian kolegiaty przed wilgocig. W przypadku wiezy
rowniez nastapi poprawa warunkOw posadowienia w nastgpstwie wprowadzenia zelbetowe;j
plyty dennej zespolonej przy pomocy stalowych facznikéw ze Scianami obwodowymi wiezy.
Udokumentowana skala postgpujacych proceséw destrukeji $cian i fundamentéw kolegiaty
stanowi podstawowg przestanke do pilnego podjecia prac zabezpieczajacych. Narasta bowiem
ryzyko nieodwracalnych uszkodzen kolegiaty i wiezy.

Autorzy stanowiska:

dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

dr inz. Wiestaw Bereza




